Chwong 5: Thép va Gang

Chwong 5: Thép va Gang

5.1. Khai niém ve thép C va thép hop kim
5.1.1Thép C

Hop kim clia Fe-C (%C < 2,14) — nung néng
dat to chirc y hoan toan, rat déo, dé bién dang.
Thanh phan hoa hoc: Fe, C (%C< 2,14)

+ Mn (< 0,8%) + Si(<0,4%) + P, S (< 0,05%)

[ —’

Tap chét cé loi Tap chét cé hai

5.1.1 Thép C Anh hwéng ctia C dén td chirc va co tinh

1000

- Anh hwéng dén td chirc té vi: MP?

800

-%C < 0,05% : thuan Ferit
20,05%<C<08%:F+P  ao

-%C =0,8% : 100% Peclit

-%C >0,8% : P + Xe,

- Anh huéng dén co tinh:

- Tang dé cirng khi %C tang 0
(0,1%C~25HB); 100

- Giam do déo, do dai va dap;

Yo Xementit

- Téng d6 bén va dat cuc dai
trong khoang 0,8-1,0%C.

5.1.1 Thép C

Cong dung cua thép theo %C

1. Thép C thap (%C < 0,25%)

Két chu xay dung,‘tém dap sau: o
déo, dai cao, d bén, clrng thap;

2. Thép C trung binh (0,3-0,5%C)
Chi tiét may chiu tai trong tinh va va
dap cao: co tinh t6ng hop cao;

3. Thép C kha cao (0,55-0,65%C)
Cac chi tiét dan hdi: d6 cirng kha cao,
gi&i han dan hdi cao nhéat.

4. Thép C cao (%C> 0,7%)
Dung cu cét, khudn dap, dung cu do:
d6 clrng cao, tinh chéng mai mon tbt.

it |mﬂhrmﬁwm{m
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5.1.1 Thép C @4 Q< s

Phén Ioal thép C LADLE FURNACE AOD REFINING AE%EFCUIRRP&CE
Phan loai theo do sach tap chét cé hai (P, S): oy
- Chét lwgng thuwong: %P,S < 0,05% » 110

TEEM

- Chét lwong tét: %P, S < 0,04%
- Chét lwong cao: %P, S < 0,03% v
- Chét lwong rat cao: %P, S < 0,02% !

VACUUM ARE OR vim

ELECTRIC SLAG REMELT

Phan loai theo phwong phap khir Oxy:
- Thép sdi (khtr Oxy chwa triét dé):

str dung FeMn;

- Thép lang (khir Oxy triét dé):

st dung FeMn, FeSi va Al;

- Thép nira lang: khir bang Al, FeMn.

- Thép dung cu: dung ché tao cac céng cu chuyén dung;
Tiéu chuan thép C (TCVN)
Thép C két cAu chét lwong thweng dé lam céac két cAu xay dwng véi %P
(0,04-0,07%) va %S (0,05-0,06%)
_~ ~CTxx(n, s,
Ky hiéu thép C t
thuwong

5.1.1. Thép C i ,

]
Phan loai theo céng dung: {;/ F | "
- Thép két ciu: gdm thép xay dwng va thép ché tao may; ¢

Thép nlra o
Gi6i han bén kéo  13ng Thép lang
téi thiéu (kG/mm2)  Thep sai

Thép C két cAu chat lwong tdt dé ché tao cac chi tiét may P, S < 0,04%
Cxx (A) : xx = C trung binh phan van, A - chat lvgng cao;
Thép C dung cu dung dé ché tao cac dung cu

CDxx (A) : xx = C trung binh phan van, A - chét lwgng cao;

5.1.1. Thép C
Uu diém:

- R&, d& kiém do khong dung nguyén t6 hop kim dét tién;
- C6 co tinh phu hop véi didu kién théng dung;

- C6 tinh cong nghé tét: dé duc, can, rén, c&t hon thép hop kim;

Nhwoc diém: e
- Do th&dm t6i thap nén hiéu qua hoa bén nhiét luyén khong cao;
- Tinh chiu nhiét d6 cao kém (gidm do bén, bj oxy héa manh);

Co tinh thép 0,45%C phu thudc nhiét dé

- Khéng c6 cac tinh chét ly, hoa dac biét: chdng an mon, tinh cirng néng....

5.1.2. Thép hop kim

Khai niém: thép co6 chat lwong tir tdt trd 1én (%P, S < 0,04%) + mot
s6 nguyeén t6 khac (Ni, Cr, Ti.....) v&i lwong da Ién — lam thay ddi
td chirc — cai thién tinh chét cla vat liéu.
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5.1.2. Thép hop kim
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Quy dinh ham lwong cla cac nguyén té hgp kim chinh

Mn > 0,8-1,0%

Si>0,5-0,8%

Cr=0,5-0,8%

Ni > 0,5-0,8%

W >0,1-0,5%

Mo > 0,05-0,2%

Ti=0,01%

Cu20,3%

B >0,002%

5.1.2. Thép hop kim
Céac dac tinh cta thép hop kim:
- Co tinh va tinh céng nghé:
- D6 bén cao hon han thép C twong dwong sau khi nhiét luyén;
- Trang thai khong nhiét luyén, dd bén khac khong nhiéu so véi
thép C;
- Do thdm t6i 16N, tbc d6 ngudi téi han nhé;
- Téng % hop kim — ting hiéu qua hoéa bén, giam dd déo, dai.
- Tinh c6ng nghé kém hon thép C;

- Tinh chiu nhiét dé cao:

- Cé4cbit ctia nhidu nguyén tb HK c6 tac dung ngan can sw phan
hoa M, két tu cacbit — gitr d6 bén, clrng & nhiét d6 cao;
- C6 I6p oxyt dac biét, xit ch&t chéng oxy héa & nhiét d6 cao;

- Tinh chat d&c biét: E==
- B&n &n mon trong nhiéu mai trwong; Q
- C6 tir tinh dac biét, tinh gian n& nhiét dac bigt... Ll

5.1.2. Thép hop kim

Anh hwéng ctia cac nguyén té hop kim dén td chirc ctia thép
- Hoa tan vao Fe tao dung dich ran: Mn, Si, Cr, Ni, Co

+ V&i ham lwgng nho:
HB

220

100 |-,

2

4 6%

a, (kJ/m?)

3000 -
2500 R---\. LN

500 |----- E\-

2 4 6%

+V&i ham lwong 16n (> 10 %):Cr, Mn, Ni lam thay di ciu hinh GDP Fe-C

Cr — thu hep vung y ( Cr >20% — a tbn tai dén nhiét dé chay léng;

Mn,Ni m& rong ving y, >10-20% — y ton tai & nhiét d6 thuong’

5.1.2. Thép hop kim

Anh hwéng clia cac nguyén td hop kim dén td chirc clia thép

- Tao thanh Cacbit: két hop véi C tao thanh cacbit: Mn, Cr, Mo, W, Ti...
Kha n&ng tao cacbit ctia cac nguyén t6 HK

Fe(3d5) Mn(3d®) Cr(3d5) Mo(4d5) W(5d5) V(3d3) Ti(3d2) Zr(4d2) Nb(4d*)

Tao cacbit rat manh

P

Phan loai cacbit:
- Xémentit hgp kim: Mn, Cr, Mo, W (1-2%) — (Fe,Me),C én dinh hon, 1T
- Cacbit mang phtrc tap: Cr, Mn >10% — Cr;C;, Cry3Cq, Mn,C, Ti5>1000°C
- Cécbit kidu Me4C: Cr, W, Mo — kho hoa tan vao y, T,; ~1200 - 1300°C

- Cécbit kidu mang don gian MeC (Me,C): V, Ti, Zr, Nb (0,1%): rét ctng, it
gion, khéng hoa tan — gilr hat thép nhd, tdng manh tinh mai mon.
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5.1.2. Thép hop kim
Anh hwéng ctia cac nguyén t& hop kim qua trinh nhiét luyén
Chuyén bién nung noéng khi téi:
- Cacbit hop kim khoé hoa tan vao y hon Xe — 1 T,
+ thép cacbon 1,00%C: Fe;C — Ty, ~ 780°C;
+ thép HK thap 1,00%C + 1,50%Cr: (Fe,Cr);C, — T, ~ 830°C;
+ thép HK cao 1,00%C + 12,0%Cr: Cr,;Cq, — T, >1000°C.

- Gitr hat nhé TiC, ZrC, NbC, VC tac dung manh, WC, MoC yéu hon.
Riéng Mn 1am to hat. Cac nguyén té Cr, Ni, Si, Al : trung tinh.

t6i + Tgn'

Tang do 6n dinh ctia Austenit qua ngudi va dd tham toi:
- Nguyeén t6 HK (trlr Co) téng dé 6n dinh ctia y qua nguoi:
— |Vy, 1 @6 th&dm téi — thiéu qua hoa bén, | cong vénh.
Tang lwong Austenit du:

-Nguyén té HK (trir Co, Al, Si) gidm nhiét d6 M, — 1 v,
— thép HK cao phai gia cong lanh, ram nhiéu lan.

5.1.2. Thép hop kim
Anh hwéng clia cac nguyén td hop kim qua trinh nhiét luyén
Chuyén bién khi ram:

- Nguyén t6 HK, d&c biét W, Mo, Cr git C khéng tiét
ra khdi M — duy tri d6 cirng cao & nhiét dé cao.

‘ Nhiét do tiét Cacbit hop kim ra khdi M
Xémentit Fe;C ~200°C
. | Xémentit HK (Fe, Me);C ~ 250-300°C
Cacbit crom Cr;C;, Cry3Cq | ~ 400-450°C
: 2 | Cécbit Fe;W,C ~ 550-600°C
et 2 5 Wi VG TiC, ZeC, NBC Khang hoa tan

- Nang cao tinh bén ndéng, crng néng, tang dd cirng, tinh chéng mai mon.

- Thép HK phéi ram & nhiét d6 cao hon, khi» bé tét w/s bén trong.

5.1.2. Thép hop kim N TR D,
Cac khuyét tat cia thép HK: s e :
- Thién tich: Thép hop kim cao sau khi =~ . = .-

két tinh co t& chirc khong dong nhat, khi .= % oo T el
can sé tao nén té chirc thd vai co tinh g ~ e
khong ddng déu; e S5

ay

- Bém trang : Vét nit nhé dang dém
trang trén bé mat do H, hoa tan vao thép
1dng, thoat ra manh & trang thai ran, gay
ra nit.

- Gion ram loai | (280-350°C) : do M
phan hiy khéng ddng nhét va cacbit ¢ I
tiét ra khéi M dang tAm lam thép bi gion . ! b
— trdnh ram & khodng nhiét do trén. 200 400 600 t°C

Ngudi cham

- Gion ram loai Il (500-600°C) : Thép HK béng Cr, Mn, Cr-Ni, Cr-Mn khi
ram & 500 + 600°C va ngudi cham thic day tiét ra cac pha gion & bién
gi¢i hat — Ngudi nhanh, hoac thém 0,2 + 0,5%Mo hay 0,50 + 1%W.

5.1.2. Thép hop kim
Phan loai thép hgp kim:

Theo tb chtrc khi thwong hoa:
/ \ - thép ho Peclit;
Theo t6 chivc khi can bang: \ | - thép ho Mactenxit;

- thép trwde cung tich; - thép ho Austenit;
- thép cung tich;
- thép sau cung tich; Theo nguyén té hop kim:
- thép Lédéburit; Dwa theo t&n nguyén té HK chinh
- thép Ferit; - thép Cr, Mn, Si...
Qhép Austenit; / - thép Cr-Ni, Cr-Ni-Mo....
™ Theo tdng lwong nguyén té HK: Theo céng dung:
- thép HK thép: < 2,5%; - thép HK két cAu;
- thép HK trung binh: 2,5% < ¥ < 10%; - thép HK dung cy;
- thép HK cao: = > 10%); - thép HK dac biét;
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5.1.2. Thép hop kim
Tiéu chuén thép hop kim: T VN

- Tiéu chuan Viét nam (TCVN1759-75):

xx Cr xx Nixx.........
t ' ]
- C trung binh chat lvgng cao

phan van ky hiéu hoa hoc cac nguyén té
+ xx (phan tram khéi lwong)
- Tiéu chuén Nga (FOCT): gi6ng tiéu chuan VN, st dung ki hiéu riéng cho
cac nguyén td HK, néu %C > 1% - khong biéu thi.

Cr Ni w Mo Ti Si Mn \Y

X H B M T C r O]
40Cr 35CrMnTi 90CrSi 140CrW5
40X 35XI'T 9XC XB5

- Tiéu chudn Hoa Ky: AlISI, SAE (Society of Automotive Engineers)

-Thép két chu:  AISISAE  xx xx &‘E
" ~_ ‘ ®
Loai thép HK C trung binh phan van
10xx —thép C 40xx, 44xx — thép Mo
15xx — thép C c6 Mn cao 3xxx - thép Ni-Cr
61xx — thép Cr-V 50xx, 51xx — thép Cr
72xx -thép W - Cr 92xx — thép Si-Mn
. ) American
- Thép dung cu: AIE'X X Iron and Steel
Ki hiéu nhém thép Sé ther tw Institute
W - t6i n‘u’(vc (water), M - thép gié Mg-W (molydenium)
O - t6i dau (oil), H - thép DC bien dang néng (hot),

S - thép DC chiju va dap (shock) D - thép DC bién dang ngudi (cold)
T - thép gié6 W (tungsten) A - thép DC bién dang ngudi, t6i
trong khéng khi (air)

- Tiéu chuan Nhat Ban: JIS (Japanese Industrial Standards)

@f@

S (xxxx) XX

Ky hiéu cho thép HK l[ C trung binh phan van hoac sb thi tw
Biéu thi cho loai thép HK
SCr - thép két cAu Cr, SNC - thép két cau Ni-Cr
SMn - thép Mn, SCM -thép két cefnu Cr-Mo
SACM - thép Al-Cr-Mo, SNCM - thép két cau Ni-Cr-Mo
SUJ - thép 6 lan, SUM - thép dé cat
SUP - thép dan hdi, SUS - thép khong gi
SUH - thép bén néng, SK - thép dung cu cacbon,
SKH - thép gié, SKS, SKD, SKT - thép dung cu HK.

5.2. Thép xay dwng
5.2.1. Dac diém chung - phan loai
ié - ’Z/ E”z;’/

Dac diém chung:
- B0 d bén, dd déo cao (5 ~ 15-30%), dd dai tbt a, ~ 500 kJ/m2;

- Tinh han tét, d& uén, dé céat; C e Mn CreMotV NitCu o
- %C < 0,22%, %Cgq < 0,55%; a“ 6 5 15

- Str dung trwc tiép & trang thai cung cap;

Phan loai:

- Theo thanh phan héa hoc hay d6 bén: thép cacbon va thép hop kim
thap dod bén cao (HSLA);
- Theo cdng dung: thép cdng dung chung va thép céng dung riéng (cét
bétong, chuyén déng tau, lam cau...).
5.2.2. Thép théng dung:
- thép C chét Iuang thwéong, bén binh thudng (02 <300 + 320MPa)
dang ban thanh phdm can néng (6ng, thanh, géc, hinh, 14, tm, day...);
-TCVN 1765-75 chia thép XD lam 3 nhéom ACT(CT), BCT, CCT.
- Thép CT quy dinh co tinh: tr CT31 dén CT61, CT38 phd bién nhét;
- Thép BCT quy dinh thanh phan: t» BCT31 — BCT61 (tra bang);
- Thép CCT quy dinh ca co tinh va thanh phan;
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5.2.3. Thép hop kim thap d6 bén cao (HSLA):

70 ' | i I ‘b *—‘/’r
- Hop kim: it lam hai tinh han Mn, Si, Cr, Cu, (Ni, B va N), V, Nb lam nhé
hat, 0,20-0,30% Cu bén &n mon khi quyén.

-Téng lwong hop kim < 2,0 - 2,5%, Cu + Ni + V + Mo ~ 1,00%, riéng Mn
¢6 thé t¢i 1,00%.

- D6 bén cao hon (g, , > 300 - 320MPa) trong khi cac chi tiéu co tinh
khac van bdo dam yéu cau cla thép xay dwng;.

- Hiéu quéa: dung thép HSLA c6 o, = 350MPa tiét kiém 15% kim loai, o, ,
=400MPa : 25 - 30%, 0y, = 600MPa : 50%.

- Nhwoc diém: tinh han hoi kém, dé bj pha hdy gion & nhiét do am sau.

5.3. Thép ché tao may
5.3.1. Cac yéu cau chung:

Co tinh: D6 bén cao (giti han chay), d6 dai va dap I&n, gi¢i han méi
cao, chiu mai mon;

Tinh céng nghé: D& bién dang néng, dé gia cong co, c6 thé nhiét luyén
dé cai thién co tinh, ting d6 bén;

Tinh kinh t&: Do san Iwgng I&n nén yéu ciu phai ré;

Thanh phan hoéa hoc: C va cac nguyén t6 hop kim chinh - Cr, Mn, Si,
Ni; cac nguyén to hop kim phu‘- Ti, Zr, V, N’b, Mo; Cuing téng lwong hop
kim, hgp kim hoa phirc tap nhiéu nguyén to co6 hiéu qua cao hon hop
kim hoa don gian;

5.3. Thép ché tao may
5.3.2. Thép thim C:

Dé&c diém: %C thdp 0,10 -
0,25%C (0,3%C) d& chiu tai
trong tinh va va dap cao, bé
mat thdm C + tdi & ram thép
dé chiu mai mon manh;

=

_ﬁ*ﬁ‘ﬁ

- Thép C: C10, C15, C20, C25 cho chi tiét bé (P <10 - 20), don gian,
chiu mai mon thap, nhiét dd thAm thap 900-920°C, khéng téi truc tiép;

- Thép HK: 15Cr, 20Cr, 15CrV, 20CrMo, 15CrMnTi, 18CrMnTi cho chi tiét
I&n, phirc tap, chiu mai mon cao, hop kim béng Cr riéng, két hop véi Mn,
Ni, Ti, V, Mo, khéng dung Si, khéng dung riéng Mn;

5.3.2. Thép tham C:

- Thép Cr: 15Cr, 20Cr, 15CrV, 20CrV, chi tiét nhé d = (20-40)mm, nhiét
dd thdm 900-920°C, do tao cacbit Cr d& bao hda C — bd xung Ni, Mn;
- Thép Cr-Ni, Cr-Ni-Mo: d6 tham téi I6n, bén & dai cao:

+ Thép Cr-Ni thwdng, 20CrNi — chi tiét phirc tap, chiu tai trong va dap
cao, d = (50-75)mm, hiéu qua kinh t& khong cao;

+ Thép Cr-Ni cao, %Ni ~ 2-4%, Cr ~ 1%, Ni/Cr ~ 3-4: 12CrNi3A,
20Cr2Ni4A — chi tiét quan trong, d > 100mm, chju tai trong nang, bi mai
mon manh; dét tién, khé gia cong co, nhiét luyén phrc tap.

+ Thép Cr-Ni-Mo: thém 0,10 — 0,40% Mo, tang d6 thadm téi: 20CrNi2Mo,
18Cr2Ni4MoA — thép tham C tét nhat diing cho muc dich quan trong;
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5.3. Thép ché tao may
5.3.2. Thép thim C:

- Thép Cr-Mn-Ti: 18CrMnTi, 25CrMnTi, 30CrMnTi, 25CrMnMo — banh
réng 6 td tai nhe, trung binh, co tinh twong dwong thép Cr-Ni, dé cét got,
ré tién hon, ¢ Mn — khong bi qua bao hoa C, Ti — gilr hat nhd, nhiét do
thadm 930 — 950 °C, sau tham c6 thé t6i truc tiép, it bién dang.

5.3. Thép ché tao may

5.3.3. Thép héa tét

Pic diém: %C trung binh 0,30 -

0,50%C dé chiu tai trong tinh va va dap
twong déi cao, b& mat co thd bi mai

mon — co tinh tdng hop cao nhét sau

khi nhiét luyén hoa tét (t6i + ram cao);

-Nguyeén t& HK chinh: Cr, Mn : 1-2%, Ni : 1-
4%, Si < 1%;

- Nguyén t6 HK phu: Mo, W tranh gion ram I;
Nhiét luyén:

- Toi + ram cao dat td chirc Xoocbit ram, co
tinh tdng hop cao, dé cirng 25-30 HRC, gia
cbng tinh dat kich thwéc & do bong bé mat;

- T6i bé mat + ram thp dat t6 chirc M ram do
crng (52-58)HRC cho Ic'yp bé{ mat, 16i van gilr
td chire X ram dat yéu cau de ra;

5.3. Thép ché tao may
5.3.3. Thép hoa t6t
Thép C: C30, C35, C40, C45, C50

chi tiét nhé d < (20-30) mm, hinh dang don gién, dé bén twong dbi thap:
o, = 750 + 850MPa;

Thép Cr: %Cr = 0,5-1% : 40Cr, 40CrVA — 0 ‘//i J /j
cai thién tinh toi (t6i dAu, ting do thAm toi, chi » [
tiét nhd twong déi phirc tap d = (20-40) mm; I 8 8

_——

Thép Cr-Mo : thém 0,25% Mo: 38CrMoA —
chdng gion ram I, tang d6 thAm tai: chi tiét trung
binh d > 50 mm, twong déi phirc tap;

Thép Cr-Mn, Cr-Mn-Si : Cr, Mn, Si~ 1% :
40CrMn, 30CrMnSi — chi tiét trung binh d =
(50-60) mm, cirng va gion hon, it phd bién;

5.3. Thép ché tao may
5.3.3. Thép hoa tét

- Thép Cr-Ni, Cr-Ni-Mo: dé thAdm téi cao, do déo dai tét:

+ Thép Cr-Ni thap: %Cr, Ni ~ 1%: 40CrNi — chi tiét phtrc tap d =
(50-60) mm, bi gion ram Il, gia cdng cat kém — it dung;

+ Thép Cr-Ni cao: 1-2%Cr, 3-4%Ni, (Ni/Cr ~ 3-4) : 30CrNi3A — chi
tiét quan trong, d > 100mm (tdi th4u tiét dién bat ky), co tinh tdng hop
r4t cao, dé& gion ram lI, tinh gia cong cét kém;

+ Thép Cr-Ni cao v&i Mo: thém 0,15 — 0,40% Mo, tang do tham tai,
trénjh gion ram Il : 380r2Ni2M9, 38CrNi3MoVA — thép ché tao may tét
nhét, co tinh tdng hop cao nhat — diing cho muc dich quan trong;

- Thép chuyén dung thadm N: 1,6%Cr, 0,3%Mo, 1%Al: 38CrMoAIA —
nhiét luyén héa tét dat co tinh tdng hop cao, thdm N tao Nitirid nhém
phan tan, d6 cing cao 63 — 72 HRC;
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5.3. Thép ché tao may
5.3.4. Thép dan hoi:

Mﬂm&-—/

Pac diém lam viéc va yéu cau co tinh: chiu tai trong chu ki, chiu va

dap cao, khéng cho phép bién dang déo — yéu cau co tinh:

- Gi6i han dan héi cao: T4 40 85+ 0,95

- Gi6i han méi cao; %

- Do ctrng kha cao: 35 — 45 HRC, dd déo, dai thap vira phai;

Dé&c didm thanh phan va nhiét luyén: %C = 0,5 — 0,7, khi tdng %HK
lwong C c6 thé gidm mét it : 0,55 — 0,65%;

-Nguyén t6 HK: Mn, Si - tag4, va do cing; Cr, Ni - 1 thdm t6i; thuéng

dung 1%Mn, 2%Si, 2%(Cr+Ni), dung qta nhiéu (Mn, Si) — 1 cling & gion;

- Nhiét luyén: t6i + ram trung binh dat t& chrc T ram c6 o4, max;
-Cén chéng thoat C khi nhiét luyén; can 1 gi¢i han bén méi bang phun bi,
cén, ép, kéo ngudi sau nhiét luyén; nang cao dé nhan béng bé mat.

5.3. Thép ché tao may

5.3.4. Thép dan hoi

Cac méc thép & déc didm:

-Thép C & thép Mn: C65, C70, 65Mn
1 Oy < 800 Mpa, d0 tham t6i thép (5 <
15 mm), cung cap & trang thai toi chi
va bién dang ngudi € > 70%, quan
ngudi lam 16 xo, G & 200 — 300 °C dé
khir bd (rng suét;

-Thép C & t’he'p HK’ khéc: 60Si2 : o4,
cao hon, tham t6i tét hon (20 — 30)
mm, dé thoat C khi nung t6i — thém

Cr, Mn, Ni, V : 1 d& th&m toi, | thoat C %Q 60 q‘qo

- 50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A; .

5.3.5. Thép két cau céng dung riéng:

Thép la dap sau: tinh déo cao — %C < 0,2%, %Si rat it < (0,05 + 0,07%)
(thép sdi), hat nhé va dé&u : C5s, C8s, C10s, C15s.

Thép dé cét: thép dé cit tw dong, phoi d& gay vun: d8 cirng 150 — 200
HB, khong qua déo: %C = (0,10 + 0,40)%, %P = (0,08 + 0,15)%, %S =
(0,15 + 0,35)%, %Mn = (0,8 + 1)% — MnS, P lam gion F, d& tao phoi, b&
mat nhdn béng, dé tao ren nhd, thém (0,15 + 0,30)% Pb lam thép dé& cét
hon: 128, 20S, 30S...

Thép & 1an: chiu mai mon diém - co tinh ddng nhat khdng c6 diém mém,
d6 cirng rét cao = 64HRC, do bén mai do tiép xuc cao — %C ~ 1% qua
t6i + ram thap, Cr ~ 0,50 — 1,50% dé tdi thau, tap chét P, S, khi rat thap
(thép chét luong cao): OL100Cr1,5 - G cau hoa dat t6 chirc P hat nho
min, ti + ram th&p (150-180°C), gla cong lanh dé& kh&r A dw (HRC= 65).

5.4. Thép dung cu
Gdm 3 nhém 16n: dung cu cét, dung cu bién dang & dung cu do

Yéu cau: - do Cl:l’ng’ >>,dcf) ctrng phai, chiu méj mon tét, dm bao do dai
va dap, chju nhiét tot dé lam viéc véi nang suat cao & trang thai nong.

- C6 thé rén & cét got dwoc, tuy dat song tudi tho va nang suét phai cao;
Thanh phan: - %C > 0,7%, dung cu bién dang néng - %C = (0,3 — 0,5)%
- Hop kim : Cr - ting tinh tham t6i, W & Mo - tang tinh ctrng néng;
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5.4. Thép dung cu ]
5.4.1. Thép dung cu cat
Diéu kién 1am viéc & yéu cau co tinh:
- bé& mét chiu ap lyc Ion, bi mai sat & nung néng, chiu
udn (xodn) & va dap;
- D6 ctrng cao (HRC 2 60), tinh chédng mai mon cao;
- Chiu nhiét d6 cao (tinh clrng néng), d6 dai ddm bao;
Thép lam dao cét téc do thap (5 — 10 m/s)
- Thép C: CD70, CD80,...,CD130 c6 chét lwong tét;

+ Sgu tc}i + ram thép datdc} crng = QOHRC, 1%C — 1 chiu mai mon;

+ Dé bién dang nong, dé gia cong cat, gia thanh ré;

- Po6 thadm toi thap (d < 10 mm), dao kich thuéc Ion nhanh bi mon

- Tinh ctng ndng thap ( 200 — 250°C), toc dd cat < 5 m/s;
- Thép HK: %C = 1%, Cr, Si ~ 1% - tng d6 tham tdi, cirng néng (300°C),
W ~ 4 - 5% tdng manh tinh chju mai mon: 90CrSi, 140CrW5 (66-68 HRC)

- - E .Y i‘ “ i ;
% CARBON FLEX BACK

5.4.1. Thép dung cu cat

Thép lam dao cét téc d6 cao (35 - 80 m/s) - thép gid

Dic diém: téc do cit cao, tinh cting ndng cao (600°C), tinh chéng mai
mon va tudi bén cao (8-10 14n), tdi thau tiét dién bat ky;

Thanh phan héa hoc & tac dung nguyén té HK: %C =0,7 - 1,5% - 1 d&
clrng va tao cacbit, %Cr ~ 4% - 1 tinh th&dm t6i, %W ~ (6 - 18)% - tao tinh
clrng néng cao (co thé thay 2%W = 1%Mo), V ( dén 5%) - 1 manh tinh
chéng mai mon, gitk hat nhd, %Co > 5% - 1 tinh clrng néng;

Nhiét luyén: Tai phan cép, T.°C4 1280

nhiét d6 t6i chinh xac, ram thap 200 a1

3 14n dat d6 ctrng 64 - 65 HRC 490 3-,.? RAM

Mac thép: Nang suét thuong: - - -~
80W18Cr4V, 85W6Mo5Crav ~ ** f 560 560 560
Né&ng suat cao: 85W18Co5Cr4V

-
,155w12005vscr4 ’ ] [ V[ |\ [ \

R

e

% thi¥l gian

/,/
@"; HRC

5.4. Thép dung cu

5.4.2. Thép dung cu do

Diéu kién 1am viéc & yéu cau: co sat véi chi tiét dé bji mon, bién dang;
- Do clrng va tinh chdng mai mon cao (63 — 65) HRC;

- Kich thuéc &n dinh, hé sb gian nd nhiét bé, td chirc &n dinh;

- D6 nhn béng bé mét cao khi mai, it bién dang khi nhiét luyén;

Thép dung cu do cép chinh xac cao: HK hoa Cr, Mn ~ 1% - 1 do thdm
t6i, Mn con 1 A dw (kich thwéc hdu nhw khong thay ddi khi toi)

- Hoa gia 4n dinh kich thudc (120-140°C, 1-2 ngay) — t6 chirc M toi
dwoc &n dinh c6 d6 clrng & chiu mai mon cao, hé sb gian né nhiét nhé;

- Thwéng dung: 100Cr, 100CrWMn; z o
A= - )
S [ EEE R R R S
- 3
v < < 5
Thép dung cu do cap chinh xac thap: yéu cau di cing & chiu mai mon

- Dung thép €15, C20 thdm C, t6i + ram thép;
- Thép C45, C50, C55 — tdi bé& mét + ram thap, thép CD - ti + ram th&p

5.4. Thép dung cu .
5.4.3. Thép dung cu bién dang ngudi
Diéu kién 1am viéc & yéu cau co tinh:
- B clrng du cao (58 — 62)HRC;
-Tinh chéng mai mén cao;
- Do bén, do dai cao;
Thanh phan héa hoc:
- %C ~ 1%, chiu va dap cao : 0,4 - 0,6%C, chiu mai mén cao : 1,5 - 2%C;
- Cr, Mn, Si, W v¢i lvgng it (~1%) tang d6 tham toi;
- Crdén 12%, %C = 1,5 — 2,0% - tang tinh chiu mai mon;
Thép lam khudn bé (don gian): g
CD100, CD120, t6i trong nwérc;

Thép lam khudn trung binh:

(75 - 100)mm, hoac khuén bé,
phtrc tap, chiu tai cao: 110Cr,
100CrWMn, 100CrWSiMn

(toi phan cap, t6i hai mai truong);
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5.4. Thép dung cu .

5.4.3. Thép dung cu bién dang ngudi

Thép lam khudn I&n: (200 - 300)mm, chiju tai trong ndng, mai mon manh;
210Cr12, 160Cr12Mo, 130Cr12V;

-Tinh chiu mai mon rat cao ( 30% cachbit Cr), c6 thé dap & toc do cao;

- Do thdm t6i cao: t6i thau d = 150 — 200mm trong dau, dam bao do cirng;
- C6 nhiéu ché do t6i ram khac nhau;

Thép lam khudn chiu tai trong va dap: 40CrSi, 60CrSi, 40CrwW2Si,
50Crw2si, 60CrwW2Si va 60CrWMn, sau toi phai ram & nhiét do cao hon

¥

5.4. Thép dung cu ’
5.4.3. Thép dung cu bien dang néng

Diéu kién lam viéc & yéu cau co tinh: Dung cu bi nung néng (500 —
700°C), song khong lién tuc; kich thwdc Ién va chiu tai trong Ién;

- Do bén va do dai cao, do clrng vira phai (35-45)HRC;

- Chiu nhiét o cao (tinh chdng ram cao), chéng méi nhiét gay nit v&;
- Tinh chéng mai mon cao;

Thanh phan héa hoc:

- %C trung binh: 0,3 - 0,5%C;
- Hop kim: Cr, Ni - dam bao d6 tham t6i & do dai, W (8-10%) - cting néng;
- Nhiét luyén: t6i + ram trung binh dat td chire T ram, tranh gion ram ;

5.4.3. Thép dung cu bién dang néng

Thép lam khudn ren: thép Cr-Ni (Cr-Mn) cé thém Mo hay W vé&i 0,5%C :
50CrNiMo, 50CrNiW, 50CrNiSiW, 50CrMnMo;

-Tinh th&dm tdi cao (d = 300 mm), cé thé tdi phan cap hay déng nhiét;

- Téi + ram (500-600°C), khuén Ién can dd dai cao — tnhiét do ram;

- Khi nhiét luyén, do th&i gian nung dai, phai tranh oxy hoa & thoat C;
Thép lam khudn ép chay: chiu nhiét do, ap lwc cao hon, khéng va dap —
HK cao Cr + W ~ 10% - tinh ctrng nédng cao (600-700°C), C ~ 0,3-0,4%,

V ~ 1% - chéng mai mon & gil hat nhd, Mo ~ 1% - tang d6 tham toi:
30Cr2wW8V va 40Cr5W2Vsi: toi (~ 1100°C), ram (600-650°C) — T ram;

5.5. Thép hop kim dac biét
Dac diém: %C rat thap (0,1-0,15%) hodc rat cao (> 1,0%)

Hop kim: HK cao (>10%) hay rat cao (> 20%), thwrng HK hoa don gian;
Té chirc: thwong co tb chire don pha A, F hodc M & trang thai cung cap;
Tinh chét: tinh chdng mai mon, bé&n an mon cao, tinh cr]ét dién - tir dac
biét, tinh chju nhiét d6 cao, cé tinh gian né nhiét, dan hoi dac biét;

5.5.1. Thép khéng gi (inoxydable): b&n &n mon trong méi trwdng axit;
Nguyén ly ché tao thép khong gi:
Anod : F (-0,44V), Catod Xe (+0,20V)
-Thém 12,5% Cr (1/8 Cr) : E¢, = +0,20V @
- Tao mang Cr,04 xit chat (thu ddng);

2 lactate + SO,

| o0 |
" g 2 acetate + 2 C
Fe+C Fe+C+Cr=1 P
@0
. e
| Lop oxyt sat | & @

Mang thy dong Cr,0; xit chat |
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5.5. Thép hop kim dac biét

5.5.1. Thép khong gi

Thép khong gi hai pha: 0,10 + 0,40%C va 13%Cr : 12Cr13, 20Cr13,
30Cr13 va 40Cr13, c6 td chirc hai pha F(hoa tan Cr cao) va cacbit Cr;
- Diém cung tich (0,3%C), Ngudi trong KK ciing nhan dwgc t6 chirc M;
- On dinh trong khi quyén, nwéc ngot, thu dong héa trong dd HNO,;
- 30Cr13, 40Cr13 sau toi + ram (150 - 200°C) - d6 ctrng 40 - 55HRC;

5.5. Thép hop kim dac biét

5.5.1. Thép khong gi

Thép khoéng gi mot pha Ferit: i 1é Cr/C = 150: 08Cr13, 12Cr17, 15Cr25Ti;
- C6 t& chtrc mdt pha Ferit nén b&n &n mon hon loai hai pha;

- Khong thé héa bén bang nhiét luyén, khd nang héa bén bién dang thap;
- thép 08Cr13 dung cho két c&u han, 15Cr25Ti dung lam thép c;hiu nhiét;

5.5. Thép hop kim dac biét
5.5.1. Thép khong gi

Thép khong gi mot pha Austenit: Cr > 16 - 18%, Ni>6 - 8% — tb chire
mot pha Austenit & nhiét do thuwdng, dwoc stv dung nhiéu nhat;

- D6 déo cao (5 = 50%), d6 bén kém thép Ferit, khong thé hda bén bang
nhiét luyén, kha nang héa bén bién dang manh — khé bién dang ngudi;

- B&n &n mon trong HNO,, H,SO, va HCl loang & nhiét do thwong;

- Méc théng dung: 12Cr18Ni9, 08Cr18Ni11, 08Cr18Ni10Ti, 12Cr18N9Ti...

5.5. Thép hop kim dac biét

5.5.2. Thép c6 tinh chdng mai mon déc biét (thép Hadfield)

-Thép Hadfield (thé ky 19): 110Mn13D, la thép dlc VO td chir Austenit +
lwong I&6n Mn,C va (Fe,Mn);C & bién hat — |o,, a,, rat gion;

- Nung & 1050 - 1100°C, gilr nhiét lau, ngudi trong nwéc — dd déo dai;

- Chi ¢6 tinh chiu mai mon cao khi lam viéc trong diéu kién chiu va dap;
- Tinh gia c6ng rat kém, chi c6 thé duc tao hinh;
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5.5. Gang
- %C > 2%, Si (0,5-4%), Mn (0,2-
1,5%), P <0,7%, S < 0,15%;
-Gang dung trong CTM c6 t6
chtrc gom nen thép va cacbon ton
tai & dang Graphit, khéng co6 Xe
tw do — mém, dé cét got;
-T6 chirc clia gang xac dinh béi:
tdng lwong C +Si & tdc d6 ngudi;
- Gang dwoc phan loai theo nén

thép va hinh dang G — co tinh wme " rentc ooy

Fe
cast iron cast iron

. > A
< < oneat 70
gang xam < gang déo < gang cau

Ki hiéu gang (TCVN):

-GX — XX —> 0, min, kG/mm?

-GZ
-GC — & min, %
e
ok min, kG/mm?  yD: GZ 50-5

Commercial cast iron range

]

MgiCe ¥

[Fastcool | Moderate | Siow cool |

[_Moderate [ Siowcool |

[PeFest [ PeGr | astr |

| Pe6Gy | as6p |

4 Y

\

r

4 \

Pearlitic Feritic
ductile ductile
cast iron cast iron

Nang cao do bén:

- Giam IU’cyng G (%C),
-Tao G nhé min;

-Tao nén Peclit:

(C +Si)~4,2 +5,0%;

- Hop kim héa cho nén

Pearlitic Feric = Nh|ét Iuyén: t6i + ram

malleable malleable

Mot sé chi tiét may lam tir gang

e
——
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